Institución educativa Liceo del Dique
Asignatura: física        Grado: 11        Tema: fluidos en movimiento.
La hidrodinámica estudia la dinámica de los líquidos.
Para el estudio de la hidrodinámica normalmente se consideran tres aproximaciones importantes: que el fluido es un líquido incompresible, es decir, que su densidad no varía con el cambio de presión, a diferencia de lo que ocurre con los gases; se considera despreciable la pérdida de energía por la viscosidad, ya que se supone que un líquido es óptimo para fluir y esta pérdida es mucho menor comparándola con la inercia de su movimiento; se supone que el flujo de los líquidos es un régimen estable o estacionario, es decir, que la velocidad del líquido en un punto es independiente del tiempo.
La hidrodinámica tiene numerosas aplicaciones industriales, como diseño de canales, construcción de puertos y presas, fabricación de barcos, turbinas, etc.
Daniel Bernoulli fue uno de los primeros matemáticos que realizó estudios de hidrodinámica, siendo precisamente él quien dio nombre a esta rama de la física con su obra de 1738, Hydrodynamica.
La hidrodinámica o fluidos en movimientos presentan varias características que pueden ser descritas por ecuaciones matemáticas muy sencillas. Entre ellas:
Ley de Torricelli: si en un recipiente que no está tapado se encuentra un fluido y se le abre al recipiente un orificio la velocidad con que caerá ese fluido será:
[image: v=\sqrt{2 g H}]
Ejemplo: Un tanque cilíndrico contiene agua de tal manera que la distancia entre el fondo y la superficie es de 1 metro. Si a 80cm por debajo de la superficie, se hace un pequeño agujero en la pared del tanque, determinar:
a) La velocidad con la cual sale el agua del recipiente.
b) La distancia a la cual cae el agua con respecto a la pared del recipiente. 
Ecuación de continuidad.
Cuando un fluido se encuentra en movimiento puede cambiar su velocidad, por ejemplo cuando usted está regando la puerta de su casa con una manguera el agua sale con cierta velocidad pero si le coloca el dedo en la parte por donde sale el agua aumenta la velocidad de salida del agua, por lo tanto la ecuación de continuidad se relaciona directamente con el área y la velocidad del fluido, a esta relación se le llama gasto volumétrico o caudal y su expresión matemática es A.V. Si el fluido atraviesa un área y después otra área significa que hay dos áreas y por lo tanto dos velocidades entonces tenemos la expresión: A1V1=A2.V2.
Ejemplo: Un grifo llena un recipiente de 10 litros de volumen en 8 segundos. Determinar:
a) El valor del caudal en litros por segundo y en m3/seg.
b) La velocidad con que fluye el líquido, si el área de salida del grifo es de 12cm2.
c) La velocidad con que el líquido fluye se el área en la salida del grifo se reduce a la mitad.  
El principio de Bernoulli es una consecuencia de la conservación de la energía en los líquidos en movimiento. Establece que en un líquido incompresible y no viscoso, la suma de la presión hidrostática, la energía cinética por unidad de volumen y la energía potencial gravitatoria por unidad de volumen, es constante a lo largo de todo el circuito. Es decir, que dicha magnitud toma el mismo valor en cualquier par de puntos del circuito. Su expresión matemática es:
[image: P_1 + \rho g h_1 + \frac{1}{2} \rho v_1^2 = P_2 + \rho g h_2 + \frac{1}{2} \rho v_2^2]
Donde [image: P] es la presión hidrostática, [image: \rho] la densidad, [image: g] la aceleración de la gravedad, [image: h] la altura del punto y [image: v] la velocidad del fluido en ese punto. Los subíndices 1 y 2 se refieren a los dos puntos del circuito.
Ejemplo: A través de un tubo de Venturi fluye agua. En la parte más ancha del tubo el área es de 10cm2 y en la parte más angosta el área es de 5cm2. Si la presión en la parte más ancha es de 200.000Pa y la velocidad con la cual el agua fluye es de 10m/seg, determinar:
a) La velocidad en la parte más angosta del tubo.
b) La presión en la parte más angosta del tubo.
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Asignatura: física        Grado: 11        Tema: Termodinámica.
La termodinámica puede definirse como el tema de la Física que estudia los procesos en los que se transfiere energía como calor y como trabajo. Sabemos que se efectúa trabajo cuando la energía se transfiere de un cuerpo a otro por medios mecánicos. El calor es una transferencia de energía de un cuerpo a un segundo cuerpo que está a menor temperatura. O sea, el calor es muy semejante al trabajo.
 Calor y temperatura.
[bookmark: El_calor]El calor
El calor no es una nueva forma de energía, es el nombre dado a una transferencia de energía de tipo especial en el que intervienen gran número de partículas. Se denomina calor a la energía intercambiada entre un sistema y el medio que le rodea debido a los choques entre las moléculas del sistema y el exterior al mismo y siempre que no pueda expresarse macroscópicamente como producto de fuerza por desplazamiento.
Se debe distinguir también entre los conceptos de calor y energía interna de una sustancia. El flujo de calor es una transferencia de energía que se lleva a cabo como consecuencia de las diferencias de temperatura. La energía interna es la energía que tiene una sustancia debido a su temperatura, que es esencialmente a escala microscópica la energía cinética de sus moléculas.
El calor se considera positivo cuando fluye hacia el sistema, cuando incrementa su energía interna. El calor se considera negativo cuando fluye desde el sistema, por lo que disminuye su energía interna.
Para medir la cantidad de calor se utilizan dos unidades de medidas,
1. La caloría (cal) que se define como la cantidad de calor que debe absorber un gramo de agua para que su temperatura aumente en un grado centígrado.
2. En el sistema internacional de unidades es el Julio (J).
La equivalencia entre estas dos unidades es: 1cal=4,186J. Esta relación se conoce como equivalente mecánico del calor.
El calor específico, ce, de un material es la cantidad de calor que se debe suministrar a un gramo de una sustancia para que su temperatura aumente en un grado centígrado. La unidad del calor específico en el sistema internacional de unidades es el julio sobre kilogramo por Kelvin (J/Kg.K), si embargo, se puede expresar también en calorías sobre gramos por grado centígrado (cal/g.°C).
El calor Q suministrado a una sustancia o el calor cedido por la sustancia para que, respectivamente se produzca un aumento o disminución de la temperatura, depende de tres factores:
1) De la masa del cuerpo.
2) Del calor específico.
3) De la variación de la temperatura, ΔT=Tf-Ti, de esta manera la cantidad de calor se expresa como: Q=m.ce.ΔT.
Ejemplo: Comparar la cantidad de calor que se debe suministrar a 1.000g de agua para que su temperatura varíe de 40°C a 70°C, con la cantidad de calor que se debe suministrar a 1.000g de hierro para que su temperatura varíe entre los mismos valores. Calor específico del agua es de 1cal/g.°C y el del hierro es de 0,12cal/g.°C.
El equilibrio térmico 
Cuando dos cuerpos con diferentes temperaturas se ponen en contacto, transcurrido cierto tiempo las temperaturas son iguales, el cuerpo que tiene mayor temperatura transfiere calor al que tiene menor temperatura, por lo tanto un cuerpo absorbe calor y el otro cede calor y podemos establecer la siguiente relación: Qabsorvido=-Qcedido.
Ejemplo: Para determinar el calor específico del plomo se toma una pieza de 100g de dicho metal a temperatura de 97°C y se introduce en 200cm3de agua a 8°C contenidos en un vaso de icopor, el cual podemos suponer que no absorbe calor. Una vez agitada el agua con la pieza de metal en su interior, la temperatura se estabiliza en 9,4°C. Determinar el calor específico del plomo.
Conducción del calor 
La rapidez con que se transmite el calor en un cuerpo depende del área del cuerpo, de la temperatura, de la conductividad térmica del cuerpo y del espesor de este, se establece  una relación entre estos elementos y obtenemos lo siguiente: ΔQ/Δt= , k es la conductividad térmica del material, e espesor o grosor del material, A área del material y T temperatura del material.
Ejemplo: El vidrio de una ventana de un edificio mide 2 metros de ancho y 6 metros de largo y tiene un espesor de 0,5cm. Si la temperatura de la superficie exterior del vidrio es 30°C y la temperatura interior es de 20°C, determinar cuánto calor se transfiere a través del vidrio durante 10seg, la conductividad térmica del vidrio es de 2,6x10-3cal/cm.seg.°C  
Dilatación
Cuando un cuerpo aumenta de temperatura este tiende a aumentar su tamaño esto se conoce como dilatación y cuando la temperatura disminuye es cuerpo tiende a contraerse, por eso cuando se realizan construcciones el material que se utiliza se debe tener en cuenta su dilatación para evitar daños en estas.
La dilatación puede ser lineal, superficial o volumétrica.
La dilatación lineal es cuando se aumenta la longitud del material, la dilatación lineal depende de la longitud del material y de su temperatura, esta relación se expresa de la siguiente manera: ΔL=αL0ΔT, donde ΔL es la variación de la longitud, α se llama coeficiente de dilatación lineal y su valor depende del material y su unidad de medida es el °C-1, L0 es la longitud inicial del material, ΔT es el aumento de la temperatura.
Ejemplo: un ingeniero proyecta la construcción de un puente de acero de 20m de longitud. Si la diferencia máxima de temperaturas durante el día es 20°C, determinar la longitud que debe dejar libre para que el puente se dilate sin deformarse, coeficiente de dilatación lineal del acero es 11x10-6°C-1.
Dilatación superficial 
Si el sólido tiene forma de lámina la dilatación es en todos los sentidos tanto en el largo como en el ancho por lo tanto su dilatación superficial es el doble de su dilatación lineal y su expresión es: β=2α.



[bookmark: _GoBack]Dilatación volumétrica
Si el cuerpo es regular y sus dimensiones son lineales y las tres dimensiones se dilatan por igual se produce la dilatación volumétrica y su expresión es: ΔV=ƴ.V0. ΔT, ƴ es la dilatación volumétrica y se expresa en °C-1. El coeficiente de dilatación volumétrica de un material es aproximadamente al triple del coeficiente de dilatación lineal, ƴ=3α.
Dilatación en los gases
Cuando la temperatura en un gas aumenta pueden producirse dos fenómenos:
a) Si la presión no varía, el volumen del gas aumenta
b) Si el volumen del gas no varía, la presión del gas aumenta.
Las fases de la materia
La materia se puede encontrar en tres fases: sólida, líquida y gaseosa. La fase en que se encuentra la materia depende de varios factores:
1) La estructura interna. Dicha estructura es diferente en los sólidos a la de los líquidos y de los gases.
2) La temperatura: un aumento o disminución de la temperatura puede producir cambio en la fase.
3) La presión: el aumento de presión puede producir cambio en la fase, el gas en los encendedores es líquido y al salir se convierte en gaseoso.
Puntos de fusión y puntos de ebullición: el punto de fusión de una es la temperatura a la cual se produce el cambio de la fase sólida a la líquida. El punto de fusión depende de la presión.
El punto de ebullición de una sustancia es la temperatura a la cual se produce el cambio de la fase líquida a la fase gaseosa. El punto de ebullición depende de la presión.
 Durante el tiempo en el cual una sustancia cambia de fase, la temperatura de la sustancia no aumenta aun cuando se suministre calor.
La energía necesaria para que una sustancia cambie de fase es: Q=m.L, donde m es la masa de la sustancia y L es una propiedad característica de cada sustancia denominada calor latente. En el S.I el calor latente se mide en J/kg.
El calor latente de fusión Lf de una sustancia es el calor que se debe suministrar por unidad de masa para que dicha sustancia cambie de la fase sólida a la fase líquida.  
El calor latente de vaporización Lv de una sustancia es el calor que se debe suministrar por unidad de masa para que dicha sustancia cambie de la fase líquida  a la fase gaseosa.  
Cambios de fase: Los cambios de fase se conocen con nombres característicos como son: Vaporización; el paso de la fase líquida a la gaseosa. Condensación cuando se pasa de la fase gaseosa a la líquida. Solidificación: cuando se pasa de la fase líquida a la sólida.
Gases
Un gas está constituido por  un gran número de moléculas que están en continuo movimiento.
Ley de Boyle: a temperatura constante, la presión que se ejerce sobre determinada masa de gas es inversamente ´proporcional al volumen que dicha masa ocupa. P.V=constante, si se tiene un gas con una masa determinada sometido a una presión y con un volumen determinado y si se cambia la presión y el volumen con la misma masa entonces se tiene: P1V1=P2.V2 Ejemplo: Un depósito que contiene un volumen de 500m3a una presión de 4atm. Determinar cuántos cilindros de 200 litros de capacidad a presión de 2atm y a la misma temperatura se podrían llenar con la masa de gas contenida en el depósito. 1m3=1.000  litros.
Ley de Gay-Lussac: A presión constante, el volumen que ocupa determinada masa de gas es directamente proporcional a la temperatura, medida en Kelvin. Esta ley se expresa así: V/T=constante.
Cuando se tiene una masa de gas a una temperatura determinada y ocupando un volumen y si se cambia la temperatura y el volumen la expresión queda así: V1/T1=: V2/T2
Ley de los gases ideales: Como las variables de estado de los gases dependen de la temperatura, presión y volumen se pueden combinar las leyes de Boyle y de Gay- Lussac de la siguiente manera: P1.V1.T2=: P2.V2.T1.
Si mantenemos el volumen constante y la temperatura también y se aumenta el número de moléculas entonces se tiene la siguiente ecuación: P.V=N.K.T, N es el número de moléculas y k es la constante de Boltzman, cuyo valor es 1,38x10-23J/K.
Esta  expresión se conoce como la ecuación de los gases ideales y también se expresa así: P.V=n.R.T, donde n es el número de moles de gas y R es la constante universal de los gases cuya unidad es: R=8,314J/mol.K y R también se expresa, R=0,082atm.L/mol.K
Las leyes de la termodinámica 
La primera ley de la termodinámica establece que el calor neto añadido a un sistema es igual a la variación de su energía interna más el trabajo realizado por el sistema, esta ley se expresa como: Q=ΔU+W donde ΔU representa la variación de la energía interna, Q es el calor absorbido o cedido por el sistema y W es el trabajo realizado por dicho sistema.
Trabajo en los gases: W=P. ΔV
Proceso adiabático: no hay transferencia de calor: ΔU=-U
Proceso isotérmico: cuando la temperatura permanece constante: Q=W
Proceso isométrico: cuando el volumen permanece constante: Q= ΔU
Proceso isobárico: cuando la presión permanece constante: Q=ΔU+W
Segunda ley de la termodinámica: El calor no fluye de los cuerpos que se encuentran a menor temperatura hacia los cuerpos de mayor temperatura.
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